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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Versagensarten bei Beanspruchung in Schaftrichtung

» Herausziehen des
Verbindungsmittels aus dem Holzteil

» Durchziehen des
Verbindungsmittelkopfes

« Abscheren des
Verbindungsmittelkopfes
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Stiftformige Verbindungsmittel

Verbindungsmittel auf Herausziehen

Versagensarten bei Beanspruchung in Schaftrichtung

« Herausziehen des

Verbindungsmittels aus dem Holzteil

» Durchziehen des
Verbindungsmittelkopfes

« Abscheren des
Verbindungsmittelkopfes
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Versagensarten bei Beanspruchung in Schaftrichtung

« Herausziehen des Verbindungsmittels aus dem Holztell
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Versagensarten bei Beanspruchung in Schaftrichtung

» Durchziehen des Verbindungsmittelkopfes
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Stiftformige Verbindungsmittel

Verbindungsmittel auf Herausziehen

Versagensarten bei Beanspruchung in Schaftrichtung

» Abscheren des Verbindungsmittelkopfes
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Beanspruchung in Schaftrichtung: Nagel (12.8.1) T:
« Ausziehwiderstand abh&ngig von ;
» Herausziehen des Nagels aus dem Holztell &

& Tragfahigkeitsklasse 1, 2, 3

» Durchziehen des Nagelkopfes
& Tragfahigkeitsklasse A, B, C
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Stiftférmige Verbindungsmittel

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )i
[N]

Ra = min {f;, xdxIf,, xd2}

f;x charakteristischer Wert des
Ausziehparameters

f, charakteristischer Wert des
Kopfdurchziehparameters

d Nenndurchmesser des Nagels
d, AuBendurchmesser des Nagelkopfes

wirksame Nageleinschlagtiefe
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Verbindungsmittel auf Herausziehen
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

=

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes

Nagel und Klammern
fo.d-1 fix = Ausziehparameter fox = Kopfdurchziehparameter
R —min! ™ ef d = Nenndurchmesser dk = Kopfdurchmesser
axk oy 0, 2 let = wirksame Verankerungslénge | py = charakteristische Rohdichte
Ausziehparameter Kopfdurchziehparameter
Nageltyp” Einschlagtiefe f1x Nageltyp fok
Glattschaftige Nagel®® 12d < lg £20d 18-10°. p2 | Glattschaftige Nagel 60-10°. p2?
SoNa Tragfahigkeitsklasse 12% > 12d" 30-10°. pk2 | SoNa Tragfahigkeitsklasse A 60-10°. p2?
SoN& Tragfahigkeitsklasse 2 > 8 40 -10° . p SoNé Tragfahigkeitsklasse B 80-10°. p2?
SoNa Tragfahigkeitsklasse 3 > 8" 50-10°. p2 | SoNa Tragfihigkeitsklasse C 100-10%. p2®
6) Charakteristische Rohdichte pk in kg/m?, jedoch h&échstens 500 kg/m3
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes

Nur fur kurzfristig wirkende Beanspruchung:
» glattschaftige Nagel

» Sondernagel Tragfahigkeitsklasse |
& Einschlagtiefe > 12 d

& wirksame Einschlagtiefe: max. 20 d

Ausnahme fur glattschaftige Nagel:

Koppelpfetten bei Dachneigungen < 30°
$ f,,x0,6
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Stiftformige Verbindungsmittel

Verbindungsmittel auf Herausziehen

11

Schadensfall

Glattschaftige Nagel und Klammern nur far kurzfristig wirkende
Auszugbeanspruchung einsetzen.
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Stiftférmige Verbindungsmittel

Verbindungsmittel auf Herausziehen 12
Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes T
» FUr standig wirkende Beanspruchung: ;
» Sondernagel Tragfahigkeitsklasse 11/ 1l :
%, Einschlagtiefe > 8 d

& wirksame Einschlagtiefe: profilierte Schaftlange

» Glattschaftige vorgebohrte Nagel diirfen nicht auf
Herausziehen beansprucht werden

« Sondernagel mit vorgebohrten Lécher
» Bohrlochdurchmesser = Kerndurchmesser: f; , x 0,7

» Bohrlochdurchmesser > Kerndurchmesser dirfen nicht
auf Herausziehen beansprucht werden
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )i

|
 Bei Stahlblech-Holzverbindungen entfallt der Nachweis des ;
Kopfdurchziehens &

» Einbauholzfeuchte > 20 % sowie Austrocknungsmaoglichkeit:
Tragfahigkeit ist um 1/3 abzumindern
» Nagelabstande wie bei auf Abscheren beanspruchten Nageln
» Holz- Holzwerkstoffverbindungen
> Plattendicke > 20 mm; p, einheitlich 380 kg/m3 far f,
> Plattendicke 12 mm <d <20 mm: f,, = 8 N/mm?
» Plattendicke <12 mm: R_,, =400 N

ax,k

» Verbindungsmittel von der Holzwerkstoffseite eintreiben
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Stiftformige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen 14

Beanspruchung in Schaftrichtung: Schrauben (12.8.2) |1

» Ausziehwiderstand abhangig von

» Herausziehen der Schraube aus dem Holzteil
& Tragfahigkeitsklasse 1, 2, 3

» Durchziehen des Schraubenkopfes
& Tragfahigkeitsklasse A, B, C

» Abscheren des Schraubenkopfes

EUNDESEBILDMWMNGSZENTR UM
i WEE RS N SR O LUGEWERBE

bubiza.de

werk = -
Berufsfirderungs : - =
Rz o BiBB. BAFA E

Zimmerhandwerks & V.




15

Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen
Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes !
Bei o = 90°:
Rack = min {f,  xd x I f,, xd2} [N] d
ot
f;« charakteristischer Wert des 2
Ausziehparameters : ‘ TQ,IK i : 4
f,, charakteristischer Wert des | i |
Kopfdurchziehparameters ‘ .
d Nenndurchmesser der Schraube e,
d, AuBendurchmesser des Schrauben- f ©
—
kopfes, ggf. mit U-Scheibe /ﬁ{(
t Gewindelange im Holzteil K8 -
G @Lﬁﬁfﬂl wosevo: BiBB. BAFA 2 |




Stiftformige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen 16

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )

o | t o
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Stiftférmige Verbindungsmittel

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )

Holzschrauben, die unter einem Winkel 45° < o < 90° zur

Verbindungsmittel auf Herausziehen

Faserrichtung eingeschraubt sind:

R

a

wk = MiN {

f) xdxlg

sin2o+ 4 /3 X Ccos 2q,

B xd2r [N]
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes

Holzschrauben

Auszieh- und Kopfdurchziehwiderstand

Rechtw. zur Faserrichtung  Winkel o zur Faserrichtung

4 fo-d- Iy f.x = Ausziehparameter f,x = Kopfdurchziehparameter
ol o o L4 - d = Nenndurchmesser dk = Kopfdurchmesser
I:{ax,k - mm{fgk _dkg Ra:vc.k = Min SIN=0+ 75 - COS“Qt ler = wirksame Verankerungsléange | px = charakteristische Rohdichte
' fy - b ®
Tragfahigkeitsklasse Ausziehparameter f; Tragfahigkeitsklasse Kopfdurchziehparameter "

1 60 - 10° - p A 60-10° . pe
2 70-10° - pié B 80 - 10° . p
3 80 -10°. py2 C 100- 10 . pe2

6) Charakteristische Rohdichte pk in kg/ms3, jedoch héchstens 500 kg/m3
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Stiftformige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen 19

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )

Tragfahigkeit der Schraube
(Gewinde nach DIN 7998, Zug in Schaftrichtung):

Raxx = 79 X T %X (0,9d)?
( YM = 1 525)
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes )

* Holzschrauben mit Gewinde nach DIN 7998
%, Tragfahigkeitsklasse 2A

» Holz- Holzwerkstoffverbindungen
> Plattendicke > 20 mm; p, einheitlich 380 kg/m3 fdr f,
» Plattendicke 12 mm <d <20 mm: f,, = 8 N/mm?
» Plattendicke <12 mm: R, , =400 N
 Verbindungsmittel von der Holzwerkstoffseite eintreiben
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Beanspruchung in Schaftrichtung: Klammern (12.8.3)

« FUr einen Klammerschaft gelten die Bestimmungen eines
glattschaftigen Nagels

« Wirksame Einschlagtiefe mind. 12 d

« Es darf nur die beharzte Klammerlange, max. jedoch 20 d
angesetzt werden

« Bei einem Winkel zwischen Klammerricken und Holzfaser-
richtung > 30° entspricht die Tragfahigkeit einer Klammer
derjenigen zweier Sondernagel der Tragfahigkeitsklasse 2
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Beanspruchung in Schaftrichtung: Klammern (12.8.3)

Betragt der Winkel weniger als 30°, ist die Tragfahigkeit um
30% abzumindern

Bei Holzfeuchten > 20% muss f;, um 1/3 abgemindert
werden

Bei Holzfeuchten > 30% darf eine Beanspruchung auf
Herausziehen nicht in Rechnung gestellt werden

Mindestabstande und Eindringtiefen wie bei rechtwinklig zu
ihrer Achse beanspruchten Klammern
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen 23

Beanspruchung in Schaftrichtung: Klammern (12.8.3)

 Plattendicke mindestens
» 6 mm bei Brettsperrholz, Sperrholz und Faserplatten

» 8 mm bei OSB und kunstharzgebundenen Spanplatten

* Bei versenktem Klammerrucken sind die Werte um 2 mm zu
erhohen
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Stiftférmige Verbindungsmittel

Verbindungsmittel auf Herausziehen

Kombinierte Beanspruchung T
i
m m '
F, F |
|: ax,d:| _|_|: la,d:l <1 &
Rax,d Rla,d
)
m: glattschaftige Nagel, Klammern: 1
SoNa Tragfahigkeitsklasse I: 1
glattschaftige Nagel in Koppelpfetten: 1,5
SoNa Tragfahigkeitsklasse II/1lI: 2
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Stiftférmige Verbindungsmittel Verbindungsmittel auf Herausziehen

Kombinierte Beanspruchung T
1 |
= |
0,87 ¢
L i m=2 3
Fax,d
Rax,d
B zulassiger
B Bereich —
0 | | | | ||
0 0,5 1
I:Ia d
Ras .
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